Hendrik Antoon Lorentz
(1853-1928)

Byt jednym z dziesieciu holenderskich laureatéw nagrody Nobla z fizyki.
Otrzymat jg w roku 1902 (jako drugi w historii, wspolnie ze swoim rodakiem Ze-
emenem) za wielki wktad w badania nad wptywem pol magnetycznych magne-
tyzmu na promieniowanie.

Lorentz znany jest miedzy innymi (jakby podwojnie, choc¢ niedoktadnie) z
rownania Lorentza-Lorenza wigzacego wspotczynnik zatamania substancji z jej
wtasnosciami mikroskopowymi. Wypada zaznaczy¢, dla porzadku, ze drugi z pa-
now L. w ztozeniu Lorentz-Lorenz na imie miat Ludvig i byt Dunczykiem.

Wsrod fizykow badajgcych rozpady Lorentz znany jest z rozktadu opisujace-
go, jak niejasno rozpadaja sie niektore rzeczy. Matematycy nazywajg rozktad Lo-
rentza rozktadem Cauchy'ego, bo Cauchy byt wielkim matematykiem, ale i tak
najwiecej oso6b zna rozktad Lorentza jako rozktad Breita-Wignera i uzywa go
chocby poszukujgc Higgsa - ,boskiej czastki”.

W podrecznikach Lorentz zagoscit na state jednak z dwoch innych powodow.
Po pierwsze studiowat on zagadnienia zwigzku czasu i przestrzeni i ich wzajem-
ne relacje juz w koncu XIX wieku, bo wiele wskazywato na to, ze cos tu jest nie
tak. | przeszto dziesiec lat wczesniej, zanim Einstein ogtosit swojg teorie wzgled-
nosci, Lorentz zapisat to, co dzi$ nazywamy transformacja jego imienia. Transfor-
macja Lorentza opisuje nasze widzenie swiata, gdy patrzymy nan poruszajac sie
(szybko). To ze blizniak podrozujagcy w kosmosie, gdy wroci do domu  jest mtod-
szy od swojego brata (blizniaka), jest dzi$ dobrze udokumentowanym faktem do-
swiadczalnym, a jednak ludzie ciggle mowig o tym jak o paradoksie. Podobnie
lorentzowskie skrocenie przedmiotow szybko poruszajgcych sie zobaczy¢ moz-
na, jesli dobrze sie wokoto rozejrzy (i pomysli). A to wszystko jest wtasnie trans-
formacjg Lorentza.



Drugie miejsce w podrecznikach zajmuje Lorentz po czesci nie do konca nie-
stusznie. Mamy na mysli site Lorentza.

F=qVxB

Oddziatywaniem pola magnetycznego na po- F
ruszajacy sie tadunek interesowat sie J.J. Thomp-
son poszukujagc w promieniach katodowych elek- |_
tronéw. W roku 1881 podat on nawet na nia cat-
kiem niezty wzor, ale pomylit sie¢ w rachunkach
(0 50%) i dopiero w roku 1889 Oliver Heaviside B
genialny angielski fizyk-samouk wyprowadzit ten
wzOr na Nowo i juz poprawnie. Lorentz zrobit to pole
powtornie pozniej nieco, bardzo solidnie i porzadnie. magnetyczne

dtugos¢ przewodu
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Sita Lorentza dziata takze na kazdy elektron
poruszajacy sie w przewodniku wstawionym do
pola magnetycznego - i tak dziatajg silniki elek-
tryczne.

W roku 1‘910 Lor.ean zrezygnolwat Z pracy na -,
Un|wersyte.(:|e w Lejdzie. Stw.le.rdzﬁ (a by{o to stp na?adowana B
lat temul), ze wszechobecna juz wtedy biurokracja y
i inne nieistotne dziatania zajmujg mu zbyt duzo V \
cennego czasu i oddat sie pracy w Muzeum Tey- v ﬁ%enet -
lera (w dziale fizycznym) w Haarlemie, gdzie pra- E;iiﬁzsc =/
cowat az do $mierci. Po Pierwszej Wojnie Swiato-
wej zajat sie miedzy innymi problemami hydrologicznymi Holandii, a w szczegol-
nosci budowa olbrzymiej tamy oddzielajacej zagrozong zalewaniem Holandie od
Morza Potnocnego. Z koniecznosci zajat sie wtedy hydraulika i ogolniej: dynami-
ka ptynow ktadac solidne teoretyczne podwaliny pod te dyscypliny naukowe w
ich dzisiejszej postaci.

Doswiadczenie domowe:
silnik pradu statego
- wykorzystanie sity Lorentza

A. Potrzebne materiaty

1. Bateryjka AA (paluszek)

2. Magnes neodymowy okragty (w ksztatcie walca) o srednicy rownej gru-
bosci bateryjki i wysokosci kilku milimetrow

3. Drucik miedziany o dtugosci 20 cm (co najmniej 10 cm, ale wtedy jest
trudniej; w ostatecznosci moze to by¢ nawet wyprostowany duzy spinacz
biurowy) najlepiej o grubosci od 0.2 do nawet ponad 1 mm.

B. Narzedzia

- nozyk, nozyczki, papier $cierny.

C. Kolejnos¢ czynnosci

1. Drucik wyczyscic¢ z ewentualnej emalii lub innej farby, jakg mogt zostac
pomalowany dla izolacji. Mozna uzy¢ w tym celu papieru sciernego lub
jakiego$ narzedzia w rodzaju nozyczek, czy noza.

2. Bateryjke postawi¢ na magnesie tym wystajgcym koniuszkiem. Magnes
powinien przylgngc¢ do niej i umozliwi¢ ustawienie jej na stole.

3. Zawijamy drucik na bateryjke tworzac ztozong z kilku zwojow ,sprezyn-
ke". Majac do dyspozycji krétszy drucik mozemy poprzesta¢ na jednym
zwoju, ale wtedy bedzie trudniej.

4. Jeden koniec ,sprezynki” wyginamy tak, by (gdy postawimy bateryjke na
stole) opierat sig na jej szerszym, ujemnym biegunie, a cata ,sprezynka”
mogta sie na bateryjce swobodnie obracac.

5. Drugi koniec ,sprezynki” wyginamy tak, by (gdy postawimy bateryjke) do-
tykat magnesu, slizgat sie po nim.

6. Po ustawieniu bateryjki na stole i ,wyregulowaniu” silnika tak, aby:

a) sprezynka obracata sie swobodnie,
b) opierata sige jednym koncem na gornym biegunie bateryjki,
c) dotykata drugim koncem magnesu

i sprezynka zaczyna sie obracac



7. Oczywiscie nie trzeba okrecac drucika dookota, mozna pokusic sie o wy-
modelowanie innych ksztattow (koteczka, serduszka, inne skomplikowa-
ne formy zrobione z wigkszej ilosci drutu i wiekszym udziatem wyobrazni
dziatajg jeszcze efektowniej), pamietajgc jedynie o tym, aby punktu a), b)
i c) byty spetnione.
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drucik zwiniety koniec drucika opiera sie
W inny sposob na biegunie baterii

bateria AA

drucik zwiniety w sprezynke

WAV AVAYAYAYA)
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