Heinrich Friedrich Emil
(1804-1865) Lenz

Urodzit sie w dzisiejszej Estonii, wtedy Imperium Rosyjskim, w miescie Tartu,
gdzie chodzit do szkoty i na tamtejszy Uniwersytet. A gdy go skonczyt, poptynat
na wyprawe dookota $wiata, gdzie badat wtasnosci wody morskiej i wspotod-
krywat dziewicze wyspy w archipelagach wysp Towarzystwa, Tuamotu i Marki-
zow. Po ukazaniu sie drukiem opisu naukowych osiagnie¢ poczynionych podczas
tej wyprawy, zatrudniono go na Uniwersytecie Petersburskim, gdzie w korncu zo-
stat, najpierw, dziekanem Wydziatu Matematyki i Fizyki, a potem nawet Rektorem.

Szybko Lenz zmienit swe zainteresowania z badania prgdow morskich na
badania pradow elektrycznych i zajagt sie studiowaniem pasjonujgcych zjawisk
zwigzanych z prgdem . Niemal jednoczes$nie z Jamesem Prescottem Joulem, acz
niezaleznie od niego, wykryt zaleznosc¢ szybkosci wydzielania energii w odbior-
niku od natezenia ptynacego przezen pragdu. W krajach potozonych blizej Ro-
sji (nie tylko geograficznie) prawo to znane jest dzi$ jako prawo Joula-Lenza, a
w krajach, ktorym blizej do Anglii, Joule wystepuje w nazwie tego prawa jedno-
osobowo.

Ale tak naprawde Lenz zaistniat w fizyce samodzielnie i na state, dzieki sformuto-
waniu prawa opisujgcego zachowanie sie zmieniajgcych sie prgdow w obwodach
zawierajacych elementy majgce cokolwiek wspolnego z polem magnetycznym.

Jesli strumien pola magnetycznego obejmowany petla przewodnika za-
czyna zmieniac sie, to w petli tej pojawia sie sam z siebie dodatkowy prad
i jest on akurat taki, aby tworzone przezen pole magnetyczne kompenso-
wato pierwotne zmiany.

To prawda, ze kazdy kawatek przewodnika z pradem wytwarza pola magne-
tyczne (Hans Christian @rsted 1820) i stosuje sie takze do niego reguta Lenza. Naj-
czesciej jednak efekty te sg mate i mozna sie nimi nie przejmowac. Ale czasem,
gdy mamy do czynienia z pozwijanymi wielokrotnie petlami z drutu (cewkami),



lub/i gdy prady, lub pola magnetyczne zmieniajg sie bardzo szybko, dziatanie za-
sady Lenza jest szczegolnie spektakularne. Reguta Lenza, zasada Lenza, prawo
Lenza, czasem zwane tez prawem (reguta) przekory odnoszg sie do tego same-
go fizycznego stwierdzenia:

Szczegolnie w takim sformutowaniu wida¢ sens ostatniej nazwy. Prad chce
ptynac tak, aby niwelowac jakiekolwiek zmiany. Jest to logiczne, bo gdyby byto
odwrotnie, kazda mata zmiana pola mogtaby sie samowzmacniac¢ i doprowadzic¢
do namagnesowania caty Wszechswiat. Tak nie moze by¢! Nie pozwala na to za-
sada zachowania energii. | tak naprawde reguta Lenza jest niczym innym, jak tg
wtasnie zasadg. Pole magnetyczne nie moze samo z siebie powstawac i wzmac-
nia¢ sie bez powodu i bez dostarczenia skads$ jakiej$ energii.

Zasade Lenza mozna tez zastosowac do jednej cewki przez ktorg ptynie prad.
Jesli bedziemy o chcieli gwattownie wytaczyc¢, wyidukuje sie znikad prad, ktory
bedzie ptynagt w te sama strone, co prad wytgczany i w sumie zanik prad bedzie
umiarkowanie wolny. Czasem efekt ten mozemy zauwazyc¢ wytaczajac Swiatto.
Niekiedy w kontakcie obserwujemy przeskakujgcg iskre. Jest ona spowodowana
checig dalszego ptyniecia pradu, ktory przed chwilg ptynat (i wytwarzat gdzies

jakie$ magnetyczne pola). Pojedyncza cewka, czy skomplikowany obwod zawie-
rajgcy rozne przestrzennie roztozone elementy sam w sobie sprzeciwia sie zmia-
nom ptynacego w nim pradu. Efekt ten nazywa sie samoindukcjg i opisuje sie
jedng liczbg nazywang indukcyjnoscia. Dla uczczenia Lenza we wszystkich pod-
recznikach zwykto sie indukcyjno$¢ w obwodach pradu oznaczac literg L.

Zamiast w odpowiednio pozwijanych w petle drucikéw, mozna zgodnie z pra-
wem Lenza wywotac prady indukcyjne w kawatku metalu w postaci sztabki, czy
blaszki. Umieszczajac taki obiekt w zmieniajgcym sie polu magnetycznym spo-
wodujemy wzbudzenie w nim niezbyt uporzgdkowanych pradow wirowych, kto-
re bedg staraty sie przeciwdziata¢ (na zasadzie reguty przekory] jakimkolwiek
zmianom. Kawatki metalu stawiajg kazdym prgdom jaki$ opor, a wiec doprowadzi
to wszystko do tego, ze wydzieli sie w nich energii w postaci ciepta i to zgodnie
z prawem Joula-Lenza. (Lenz po raz drugil).

Tak dziatajg kuchnie indukcyjne (Lenz?)

Doswiadczenie domowe:
prady wirowe
- reguta Lenza w dziataniu wbrew zmianom

A. Potrzebne materiaty

1. Magnes neodymowy

2. Patelnia z grubym dnem niezelaznym (najlepiej specjalna, do kuchenki
indukcyjnej).

3. Cienka folia aluminiowa

4. Kuchenna deska do krojenia

5. Sznurek, okoto metra.

B. Narzedzia

- nozyczki.

C. Kolejnos¢ czynnosci

1. Na spodniej powierzchni patelni (by nie porysowac drogiej powtoki) kta-
dziemy magnes

2. Pierwsza wazna obserwacja: magnes i patelnia w ogole nie oddziatujg na
siebie.

3. Pochylamy patelnig pod duzym kagtem

4. Obserwujac ruch magnesu stwierdzamy,

Ze magnes zsuwa sie po dnie patelni bardzo powoli
(wolniej niz bysmy sie spodziewali)

pole magnetyczne zsuwajgcego sie magnesu zmienia strumien pola ma-
gnetycznego przecinajgcego dno, a wtedy powstajg w nim prady (wiro-
we) zgodnie z zasadg Lenza probujace przeciwdziata¢ zmianom pola. | te
pola oddziatujgc na magnes hamujg jego spadanie zmniejszajac tym sa-
mym szybkos¢ zmian pola - a o to w regule Lenza chodzi

5. Dla poréwnania porownujemy zsuwanie sie po patelni z zsuwaniem sie
po desce (do krojenia).

6. Deske owijamy warstwa cienkiej aluminiowe;j folii.

7. Umieszczamy na niej magnes i pozwalamy mu zsuwac sie teraz

magnes zsuwa sie po dnie desce owinietej folig tak,
jakby tej folii nie byto



czyzby reguta Lenza przestata dziatac? Oczywiscie nie. Tylko warstwa metalu
jest tak cienka, ze nie wystarczajgco silnych pradow nie mozna w niej wyidu-
kowac. Dlatego patelnie do kuchni indukcyjnych muszg miec¢ grube dna.

8. Mozemy tez przywigza¢ magnes do kawatka sznurka (1 m) tak by stworzy¢
wahadto.

9. Hustajace sie wahadetko zblizamy do lezgcej poziomo patelni.

10. Jesli wahania bedg zachodzity dostatecznie blisko powierzchni patelni, mo-
zemy zauwazyc
gwattowne hamowanie wahadta

To prady wirowe przeciwstawiajg sie zmianom.
(pytanie dla ambitnych: Co sig stato z energig wahadetka?)
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