Georg Simon Ohm
(1/89-1864)

Byt jednym z siodemki dzieci slusarza i corki krawca. Mimo braku formalne-
go wyksztatcenia ojciec wyksztatcit matego Ohma bardzo starannie, na tyle, ze
Ohm wyjechat do Szwajcarii i tam zarabiat na zycie uczac innych matematyki w
miedzyczasie studiujgc dla przyjemnosci. Tak mu dobrze szto, ze obronit w koncu
doktorat i sprobowat utrzymac sie z pensji wyktadowcy na uczelni. Szybko oka-
zato sig, ze tak sie nie da i tutat sie po Niemczech pracujac tu i tam jako nauczy-
ciel matematyki nigdzie nie zagrzewajgc miejsca. Wreszcie udato mu sie trafi¢c do
kolegium jezuickiego w Kolonii, gdzie powierzono mu wyktady nie tylko z ma-
tematyki, ale i z fizyki. Tamze Ohm zaczat eksperymentowac z elektrycznoscis i
wydat tam w roku 1827 ksigzke o matematycznym opisaniu obwodow z pradem,
dzieto swojego zycia: ,Die galvanische Kette, mathematisch bearbeitet”.

Za niewatpliwe zastugi, jakie potozyt dla teorii cbwodow elektrycznych jego
imieniem nazwano jednostke oporu elektrycznego 1 om (0).

Ohm znany jest powszechnie z prawa jego imienia opisujacej zaleznos¢ mie-
dzy pradem [ ptynacym przez opornik R podtgczony do zrodta napiecia U

U=RxI

W szkole przeksztatca sie je na wiele sposobow i jest to podstawa ogolnej
wiedzy o przeptywie pragdu. W czasach jednak, kiedy Ohm zapisywat je po raz
pierwszy (@ wygladato wtedy zupetnie inaczej) oczywistym wcale nie byto. Poja-
wito sie ono akurat we wtasciwym czasie. Wtedy wtasnie decydowata sie przy-
sztos¢ telekomunikacji. Teoretyczne podstawy teletransmisji (telegrafu, czy te-
lefonu) wymagaty znajomosci, jaki opor napotyka prad, gdy przesyta sie go na
duza odlegtosc¢. Nieco przed Ohmem angielski uczony Peter Barlow, wynalazca
miedzy innymi homopolarnego silnika elektrycznego zwanego kotem Barlowa,
ogtosit, ze nie da sie porozumiewac na duza odlegtosc przy uzyciu pradu elek-
trycznego. W swoich rozwazaniach popetnit wiele btedow, dzis to wiemy, ale
wtedy opdznity one powstanie telegrafu o kilka lat.



Miedzy innymi Barlow inaczej definiowat opor przewodnika. Jego zdaniem
prad ptynacy przez drut powinien by¢ proporcjonalny do kwadratu oporu elek-
trycznego zdefiniowanego tak, jak za OChmem robimy to dzis.

Warto pamietac¢, ze Ohm znalazt swojg zaleznosc eksperymentujac. Z na-
tury rzeczy prawo Ohma ma ograniczong stosowalnos¢. Napotykamy na trudno-
sci, gdy chcemy za jego pomocga opisac¢ uktad w sktad ktorego wchodzi bateryjka,
ze nie powiem juz o wyrafinowanych elementach elektronicznych i potprzewod-
nikowych. Najprostszym przypadkiem czego$ niedomowego jest dioda, w kto-
rej wartosc¢ pradu ptynacego nie zalezy tylko od wartosci napiecia, ale i od tego,
w ktorym kierunku je przytozono. Wymienianie przypadkow kiedy prawo Ohma
nie stosuje sie zajetoby zbyt duzo miejsca, @ mimo to jest to jedno z podstawo-
wych praw fizyki stosowanej. Bez niego nic by w dzisiejszym $wiecie nie dziatato.

Doswiadczenie domowe:
prawo Ohma - opor, prad | napiecie

A. Potrzebne materiaty

1. Trzy mata zaroweczki najlepiej dostosowana do napiecia 2.5 V

2. Oprawki do zaroweczki; przy ich braku trzeba bedzie przewody przylutowac,
3. Ptyte styropianu lub izolacyjnej gabki o grubosci 1-2 cm.

4. Trzy baterie-paluszki R20/R14

5. Przewody dla potgczenia zaroweczek z bateryjkami.

6. Termometr najlepiej zaokienny do 50°C.

B. Narzedzia

- nozyczki, lutownica do zamocowania przewodow do zaroweczki, jesli nie
ma oprawki.

C. Kolejnos¢ czynnosci

1. Trzy paluszki taczymy szeregowo, aby
utworzyty zrodto zasilania o zmien-
nym napieciu. Pomiedzy baterie wkta-
damy metalowe blaszki, kawatki folii aluminiowej, lub zwykte spinacze
biurowe. Mocowanie bateryjek mozna wykonac¢ na wiele sposobow, na
przyktad wbijajgc w deseczke kilka gwozdzi i montujgc baterie gumkami,
albo uzywajac umiejetnie tasmy klejgcej.

2. Rozbieramy termometr na elementy podstawowe. Potrzebna nam bedzie
tylko rurka z kolorowg cieczg i skala, do ktorej jest przymocowana.

3. Do zaroweczki przylutowujemy przewody o dtugosci kilku centymetrow.
Jesli mamy oprawke mocujemy je do oprawki.

4. Ze styropianu (gabki) wycinamy trzy mate prostokaty
(caldcm x 7 cm).

5. W jednym z nich w $rodku wycinamy otwor 5 cm x 4 cm.

6. W wycieciu umieszczamy zaroweczke i pomiarowy koniec
termometru, po czym od gory i od dotu przyktadamy cate
kawatki styropianu (gabki) i sklejamy wszystko ze sobg ta-
$ma klejaca, aby powstato izolowane termicznie pudetko z zaréwecz-
ka w srodku i wystajgca skalg termometru i dwoma przewodami od zaro-
weczki.

7. Podtaczamy przewody do zrodta zasilania uzywajac tylko jednej baterii -
wyjscia AiB (alboBiC, lub CiD, jak kto$ woli).

Obserwujemy jak szybko wzrasta temperatura w pudetku notujgc na
przyktad ile czasu byto potrzebne aby wzrosta o piec stopni.

8. Odtaczamy zasilanie i odstawiamy pudetko, by wystygto. Moze to zajgc
bardzo duzo czasu, ale przeciez nigdzie sie nam nie spieszy. Mamy czas
na obejrzenie jakiego$ ciekawego filmu w telewizji.




9. Podtaczamy przewody do zrodta zasilania uzywajgc dwoch baterii (A i C lub
B i D) potgczonych szeregowo.

Obserwujemy jak szybko wzrasta temperatura w pudetku notujgc na przy-
ktad ile czasu byto potrzebne aby wzrosta o pie¢ stopni.

10. Odtgczamy zasilanie i odstawiamy pudetko, by wystygto. Moze to zaja¢ bar-
dzo duzo czasu, ale przeciez nigdzie sie nam nie spieszy. Mamy czas na
obejrzenie innego ciekawego filmu w telewizji (mozna zmieni¢ kanat).

1. Podtaczamy przewody do zrodta zasilania uzywajac wszystkich baterii pota-
czonych szeregowo (A i D).

Podsumowujac nasze obserwacje stwierdzi¢c mozemy, ze im wieksze napigcie
zasilania, tym szybciej ogrzewa sie wnetrze pudetka a poniewaz element grze-
jacy (zaroweczka), opornik jest zawsze taki sam, wynika stad,

ze im wieksze napiecie zasilania, tym wiekszy prad przeptywa przez opornik,

a to jest wtasnie prawo Ohma. Gdyby kto$ pokusit sie¢ o eksperymentalne wy-
znaczenie roznicy szybkosci grzania, mogtby sie zdziwi¢, ostrzegamy, ze jest to
jednak pomiar trudny ze wzgledu na niewielkie rozmiary pudetka, nie najdo-
ktadniejszy termometr i straty ciepta mimo wszystko. Tym nie mniej polecamy
sprobowac.

Czy tak, jak kto$ mogtby podejrzewac, okaze sie, ze ogrzewanie trzema ba-
teriami jest trzy razy szybsze?
Teoretycznie na to pytanie odpowiedziat Ohm prawie dwiescie lat temu.
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