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736 1805 de Coulomb

Uczyt sie w College Mazarin (tego samego Kardynata Mazzarini od trzech
muszkieterow) w Paryzu, a potem wstapit do szkoty ksztatcacej inzynierow dla
potrzeb wojska i po jej ukonczeniu przez ponad dwadziescia lat budowat fortyfi-
kacje we Francji, jak i w koloniach. Pod koniec kariery zaczat eksperymentowac i
teoretyzowac. Postanowit zbadac¢ problem tarcia i okazato sig, ze poszto mu cat-
kiem niezle, bo wymyslit praco zwane dzi$ prawem Coulomba mowiace, ze jesli
dwa ciata slizgajg sie po sobie, to sita tarcia nie zalezy od ich wzajemnej pred-
kosci. Doswiadczenia swe spisat w dziele ,Teoria maszyn prostych’, ktore prze-
stat do Francuskiej Akademii Nauk. Zostato ono zauwazone i uhonorowane Grand
Prix w roku 1781. W tymze roku Coulomb zostat wybrany do sekcji mechanicznej
Akademii i postanowit skonczy¢ z Armig i zajgc sie nauka.

Przeprowadzit sie do Paryza i zaczat eksperymentowac na serio. Najpierw za-
jat sie badaniem elastycznosci drutu. Okazato sie to niezwykte dla niego szcze-
sliwym wyborem, bowiem Coulomb nie poprzestat na stwierdzeniu, ze sita skre-
cajgca dziatajaca na wiszacy pionowo drut jest proporcjonalna do kata skre-
ceni (i czwartej potegi srednicy i odwrotnie proporcjonalna do dtugosci, ale to
mniej wazne). Podgzajac konsekwentnie wtasciwg drogg w kolejnym roku Co-
ulomb opisat w kolejnym artykule, jak zbudowac niezwykle czutg wage skre-
cen dla pomiaru sit pomigdzy naelektryzowanymi ciatami. [dea polegata na po-
miarze wahniec¢ poprzeczki zawieszonej na dtugim drucie. W pierwszej pracy Co-
ulomb stwierdzit, ze kule naelektryzowane tadunkiem tego samego znaku odpy-
chaja sie i to z sitg odwrotnie proporcjonalng do kwadratu odlegtosci pomiedzy
nimi. Oczywistym dalszym ciggiem tych badan byto zbadanie, jak oddziatujg na
siebie kule natadowane przeciwnymi tadunkami.



W kolejnych latach badat dalej elektrostatyczne wtasnosci ciat przewodzg-
cych i sit magnetycznych oddziatywan biegunow i byty to ciekawe prace, nie mo-
gty sie jednak rownac z jego najwazniejszym dzietem prawem Coulomba:
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Wspotczynnik k w tym rownaniu jest statg Coulomba i wtasciwie opisuje
tylko jak majg sie do siebie jednostki elektryczne (kulomby) i mechaniczne (me-

try i sity).

k=c*x107 H/m ~ 8987551787,3681764 N m?/C*

Niespodziewanie (?) pojawiajaca sie nagle w tym wzorze
predkos¢ swiatta (c?), jak sie tak zastanowig,

nie powinna jednak dziwic, bo przeciez $wiatto

tez ma nature elektryczna.

Doswiadczenie domowe:
Prawo Coulomba - elektroskop

A. Potrzebne materiaty
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Cienka ni¢ (najlepiej jedwabna)

Cienka folia aluminiowa

Styropian

Patyczki, rurki do napojow, druciki, cokolwiek i klej (na gorgco) do zrobie-
nia statywu

Plastikowa linijka, rurka z PCV, pret do pocierania.

. Materiat do pocierania, filc, wetna, futerko, co$ w tym rodzaju.

B. Narzedzia

- nozyczki lub inny przyrzad do ciecia

C. Kolejnos¢ czynnosci
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Ze styropianu nalezy wykroi¢ (wyskubac) kulki o érednicy okoto 1 cm
Przymocowac do kulek nitki lub drucika (przedtem nalezy zeskrobac deli-
katnie emalie lub inng izolacje z drucika lub chocby tylko z jego koncow)
o dtugosci 20-40 cm.

. Owina¢ kulki metalows folia.
. Skonstruowac statyw, na ktérym zawiesi sie kulki. Konstrukcja jest zupet-

nie dowolna, a mozliwosci wiele: mozna na przyktad pomiedzy ksigzki na
potce wcisngc plastikowa, wystajgca stomke. Statyw powinien zapewni¢
dobrg izolacje nici/drucika z kulkami od wszystkiego.

. Zawiesi¢ na statywie kulki tak by swobodnie zwisajac dotykaty sie.
. Mocno pocieramy linijke, pret, rurke plastikowg materiatem do pocierania.

Zblizamy do wiszgcych kulek.

Pierwsza obserwacja: kulki sg przyciagane przez linijke.

Zgodnie z prawem Coulomba na ich metalowych powierzchniach swo-
bodnie przesuwajgce sie w metalu elektrony (ujemne tadunki elektrycz-
ne) sa przyciggane (odpychane) przez natadowang dodatnio (ujemnie) Lli-
nijke i umiejscawiajg sie z jej blizszej linijce strony, czego skutkiem jest
pojawienie sie odwrotnego - dodatniego (ujemnego) tadunku po drugiej
stronie kulek. Poniewaz zgodnie z prawem Coulomba sita maleje z odle-
gtoscig, natadowana ujemnie (dodatnio) blizsza linijki czes¢ kulek przy-
ciggana jest do linijki silniej niz natadowana dodatnio (ujemnie) dalsza
czesc kulek. Kulki dgzg w kierunku Linijki.



8. Dotykamy linijkg kulek i pozwalamy, aby tadunek z linijki przeni¢st sie na
kulki, a potem zabieramy linijke
9. Ponownie mocna pocieramy linijke i zblizamy do kulek

Druga obserwacja: kulki sg teraz odpychane przez linijke.

tadunek z linijki sptynat na metalowe kulki i rozszedt sie po ich powierzch-
niach i obie kulki sg teraz natadowane tadunkiem o takim samym znaku jak
linijka, zgodnie zatem z prawem Coulomba linijka je odpycha.

10. Znowu zabieramy linijke

Trzecia obserwacja: kulki odpychane sie wzajemnie.
Obie kulki natadowane sg tadunkiem tego samego znaku, a zatem zgodnie
z prawem Coulomba odpychajg sie.

1. Jesli mamy ochote operacje elektryzowania kulek mozna powtarzac wiele
razy. Z czasem efekt staje sie coraz bardziej widoczny

| na tej zasadzie dziata elektroskop.
| podobnie dziatata waga skrecen Coulomba.

Kat jaki tworzg ze sobg nici, na ktorych —
zawieszone sg kulki zalezy od tadun-
ku zgromadzonego na kulkach i mie-
rzac go mozemy tadunek ten wyzna-

czyc¢. Gtebsza analiza prawa Coulom- \
ba i innych prawidet elektrostatyki po- \)
zwala zwiaza¢ wartos¢ tego tadunku

z potencjatem, czyli inaczej mowiac
z napigciem, jakie wytworzone zosta-
to, gdy pocieralismy linijke. Gdyby kto$
chciat, mogtby policzye, ze jesli kul-
ki waza po 1 gramie, a wiszg na niciach
o dtugosci 10 cm i rozsunety sie na
1 cm, to potencjat ten to jakies -1000 V. ,
Zaskakujgco duza wartos¢, Mozna sie O o T—
bac! -

< <
>N

‘ PGE Giganty Mocy www.pgegigantymocy.pl




